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la dendrochronologie

en géomorphologie et dans la

reconstitution des paléoenvironnements

Cécile MIRAMONT *

En matiére de reconstitution des processus et
de la morphogenése passée et plus globalement des
paléoenvironnements, il est nécessaire d’associer la
géomorphologic & d’autres disciplines (malacolo-
gie, palynologie, pédo-anthracologie...) chacune
donnant une image partielle de laréalité. Combinée
a des analyses géomorphologiques, 1'étude
dendrochronologique (analyse des cernes de crois-
sance) de bois subfossiles! découverts dans des tour-
bieres (MunauT, 1966), des lacs (EDoUARD, 1994) ou
des dépdts alluviaux (BECKER ET SCHIRMER, 1977 ;
KavLicky, 1996 ; KaLickr et KrapiEC, 1996 ) a apporté
de nouvelles données sur I’évolution holocéne des
paléoenvironnements. Cet outil est encore peu uti-
lisé dans les Alpes frangaises (Epouarb et al., 1991;
MIRAMONT, en cdurs), malgré la richesse des gise-
ments de bois subfossilesrecensés, notamment dans
les Alpes du Sud (ArcHaMBAULT, 1968 ; ROSIQUE,
1994).

1. Le site d’étude

Le¢ travail présenté ici est mené sur le site du
ravin du Saignon sur la commune de la Motte-du-
Caire (fig. 1). L’incision actuelle des cours d’eau
affecte les remblaiements sédimentaires qui ont
colmaté les fonds de vallon au cours de I’Holocéne.
Une centaine de souches enracinées dans des
esquisses de sols enterrés apparaissent au fond des
vallons ou a différents niveaux dans les stratigra-
phics. Elles se distinguent des souches d’arbres
récentes par leur position aberrante dans 1'axe
d’écoulement des eaux et par la couleur notire, ia
dureté et I'odeur d’hydrocarbure qui se dégage du
bois lorsqu’on le coupe..

2. Méthodologie et potentialités de I'étude

Quelles informations peut nous livrer une telle
étude ?

Les arbres subfossiles enracinés & plusieurs
niveaux dans les stratigraphies témoignent de la
discontinuité de la sédimentation. Des périodes de
stabilité des pentes et des fonds de vallon (ralentis-
sement ou arrét de la sédimentation, développement
d'une couverture végétale) alternent avec des
phases de crises morphogéniques (engorgement des
fonds de vallon, enfouissement des arbres).

Les analyses sédimentologiques, combinées 2
I'observation de l'anatomie des derniers cernes
renseignent sur la nature et le niveau dynamique des
processus morphogéniques. La détermination

t Ravin du Saignon
2 Tarrent du Faval

3 Riou Bourdoux

4 Torrent de Cuculianne
5 Tomrent de Bachassette
6 Torrent de Charanc

7 Torrent du Chenet

FIG 1 - LOCALISATION DES PRINCIPAUX GISEMENTS DE
TRONCS SUBFOSSILES REPERTORIES EN MOYENNE DURANCE
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des espdces forestigres, de I'dge des spécimens et de
la densité des troncs fournissent des éléments 4 la
reconstitution de la couverture végétale passée.

Lasynchronisation des séquences d’arbres per-
met de déterminer des groupes d’individus ayant
une période de vie commune (EDoUARD, 1994). Les
courbes de variation de 1'épaisseur des cernes ap-
portent des informations sur le rythme et les condi-

tions de croissance des arbres. On tentera d’envisa-
ger les refations entre cette croissance ¢t les proces-
sus de sédimentation et d’enfouissement. Enfin, &
partir de I’étude des séquences de cernes, des
reconstructions paléo-climatiques peuvent étre en-
visagées, et notamment des variations du paramétre
précipitation, moteur essentiel de la morphogenése.
Les principales étapes de la démarche sont résumées
dans le tabeau suivant :

( ETUDE GEOMORPHOLOGIQUE

DATATIONS 14C DES BOIS ET ETUDE
DENDROCHRONOLOGIQUE

on des phases de cnses o
5 abllssatlon du '_ :

\ip dynamiq'ues des
‘valuatlon des rythmes e

1- Recensement des aibres subfossﬂes cartograp‘nc

_du gisement et prélévement de: scctlons de troncs
“2- Détermmatxon des t:spéces arb

rescentes,
3-.Préparation des échantillons (r découpe et pong:age)
4~ Comptage des cernes, detcrmmatlon de l'dge de

l arbre, mesure de 1’ épalsseur cernes (séquences
1nd1v1duellcs) (er fig4) ‘

“5) Recherche d'une période de vie communc

synchromsat:on des courbes d’ épa1sseur de cerne
-comstruction, de séquences’ moyennes et datations HC

- | 6) Recherche de la relation «cerne- climat» sur des

arbres actuels (établissement d’une fonction de
réponse) ;essai de reconstruction des parametres
climatiques (fonction de transfert)
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FIG. 2 - COUPE DANS LE RAVIN DE SAIGNON
1 : tronc subfossile, 2: sol actuel, 3: colluvions, 4:
5 : cailloutis, 6 : mames noires jurassiques, 7 : paléotopographie.
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3. Premiers résultats et pistes de
recherche

Eléments de reconstitution de la
couverture végétale passée

Les arbres sont en grande majorité des
spécimens adultes, d4gés en moyenne de 150
ans (fig 3). Ils appartiennent tous a ’espéce
Pinus silvestris L. (détermination EDOUARD?),
comme tous les autres troncs déterminés
ailleurs dans les affluents du Buéch
{ArcHampauLT, 1968 ; RosiQue 1994) et de
1’Ubaye (JOrRDA, communication orale).

Ce résultat parait étre en contradiction
avec les études palynologiques régionales (de
BEeauLIEUu, 1977) qui suggérent, au cours du
Boréal, une occupation de I'étage collinéen
par les espéces caducifoliées {ch&naie notam-
ment}. Mais, dans les bassins versants inscrits
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FIG. 3 - AGES MINIMUM DES TRONCS SUBFOSSILES RECENSES DANS LE BASSIN DE SAIGNON
(quel que soit leur age “C). En gris, spécimens endommagés ne possédant pas les derniers cernes, dge sous-Evalué,
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FIG. 4 - EXEMPLE DE SYNCHRONISATION DE SEQUENCES D'ARBRES

dans des marnes noires (tels les bassins du Saignon,
des affluents du Buéch et de I’Ubaye), I'omnipré-
sence du Pin sylvestre peut s’expliquer par 1'ex-
tréme médiocrité des conditions édaphiques. En ef-
fet, les marnes n’autorisant qu'un faible stockage
de ’eau, les arbres souffrent de la sécheresse esti-
vale. Le Pin sylvestre, a I'inverse du Chéne pubes-
cent, est capable d'éviter un desséchement impor-
tant «grice a une régulation stomatique efficace et
précoce». Espéce pionniére par excellence, le Pin
sylvestre peut ainsi constituer un peuplement «du-
rablement pionnier» lorsque les conditions
édaphiques ne permettent pas une évolution du bio-
tope {TEssier, 1986).

Evolution du détritisme au début de

PHelocéne.

Les remblaiements holocénes (Jorpa, 1993)
forment des cdnes de déjection, des glacis et des
lerrasses souvent mis en culture. Ils constituent, par
leur élendue et leur épaisscur, un élément majeur
des paysages des Alpes du Sud. Dans le bassin
versant du Saignon, le remblaiement est composé de
plusieurs séquences sédimentaires représentant des
crises détritiques. Ces épisodes sont séparés par des
périodes de non dépdt et de développement d’unce
couverture forestiere de Pins syivestres. Les crises
érosives ont engendré des faux de sédimentation
suffisamment importants pour ensevelir la base des
arbres et assurer ainsi leur conservation. Mais ces
épisodes n’ont pas été d’une violence exception-
nelle car les troncs sont encore enracinés dans leur
quasi totalité. La figure 4 montre que les arbres ne
sont pas morts lors d’une méme année, ce qui exclue
I"occurrernce d'un événement catastrophique (de type
lave torrenticlle). Néanmoins, la réduction brutale
de croissance observée & partir de la 120 année de
la chronologic laisse supposer que cel événement a
é1é relativement rapide. La disparttion des derniers
cernes de croissiance sur certaines parties de la
cireonférence indique une lente décrépitude des
arbres suivie d’une mort «naturclle» (MunNauT,
[966). Les cernes trés étroits dans les derniéres
arbres confirment quc

années de vie des

I’enfouissement n’a pas provequé leur mort subite
mais leur lent dépérissement.

l.es datations "C (en cours) permettront de
caler les différents épisodes et d’estimer des taux de
sédimentation moyens entre les niveaux contenant
les troncs.

Vers une reconstruction des paramétres
climatiques passés.

[.’épaisseur du cerne annuel d’une espéce don-
née dépend tout d’abord des particularités du biotope
{nature du substratl, expasition, pente...), conditions
stables au cours de la vie de P'arbre. D’autre part,
différenis facteurs environnementaux, et notamment
le paramétre climatique, provoquent des variations
annuclles de I’épaisseur des cernes de croissance.

Dans un premier temps, la réaction du Pin
sylvestre av climat est étudiée. Une «fonction de
réponse» est calculée (Guior, 1990). Elle est issue
du calcul d’une régression multiple dans Jaquelle
les paramétres climatiques (précipitations mensuel-
les, températures moyennes maximales et minima-
les) sont confrontés a l'épaisseur des cernes. La
croissance des Pins sylvestres en miliew méditerra-
néen sur substrat marneux est corrélée positivement
avec les précipitations printaniéres et estivales,
négativement avec les précipitations d’automne
(Tessier, 1986). Aucune relation n'est significative
avee les températures.

Ces relations mises en évidence, il devient
théoriquement possible d’entreprendre la recons-
truction des paramétres identifiés, notamment des
paléo-précipitations pouvant étre responsables du
déclenchement de crises érosives. On utilisera une
«fonction de transfert» dans laquelle le parametre
climatique devient la variable dépendante et I’ épats-
seur du cerne ia variable explicalive. Ce type d’ap-
proche implique des postulats de départ tels que la
stabilité de réponse de Marbre dans le temps et une
parfaite identité des biotopes occupés par les arbres
vivant et subfossiles. Compie tenu des Jimites inhé-
rentes 4 laméthode, ces reconstructions devront étre
considérées avee prudence (TEsSIER, ef al., 1992}
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CONCLUSION

Ainsi, I'analyse dendrochronologique des bois
subfossiles est susceptible de fournir des données
nouvelles sur I"évolution des paléoenvironnements.
Elle permet de nuancer, localement, I'image
palynologique classique de fa couverture végétlale
des premiers millénaires de 1'Holocene. D’autre
part, cette étude met en évidence la discontinuité
dans le temps des phénomenes €érosifs et la succes-
sion, au début de I’Holocene, de périodes de
développement d’un couvert forestier associées a
une accalmie morphogénique, et de périodes de
crises détritiques aboutissant au comblement du
vallon. En comparant les résultats des études

réalisées dans plusieurs bassins yersants, il sera
possible de déterminer si les crises érosives
reconnues sont synchrones ou non, et ainsi de
passcr de 1"échelle locale a 1’échelle régionale. Les
séquences de cernes des arbres subfossiles consti-
tuent en outre un potentiel d’information en terme
de reconstruction paléoclimatigue. Enfin, les
courbes de variation d’épaisseur des cernes des bois
subfossiles sont les bases d’ume chronologie de
référence de Pinus silvestris dans les Alpes du Sud,
alaquelle pourront étre confrontés d’autres vestiges
ligneux subfossiles et/ou issus de contextes archéo-
logiques.
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NOTES

' Bois non pétrifié qui a é1é conservé pendant des centaines
ou des milliers d"années dans un cours d’eau, un marécage
ou une moraine (Multilingual glossary of dendro-

chronology. KAENNEL, SCHWRINGRURBER, HAUPT, 1995}
IMEP, URA 1152, Faculté des Sciences de Saint JérGme.



