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Résumé

De nouvelles recherches sur [a morphogenése en Provence et en Languedoc sont présentées. Elles concement les
dynamiques érosives et les dynamiques hydrochimiques karstiques. Une différenciation amont-aval de la morphoge-
nese est identifiée. Des oppositions régionales (massifs cévenols / bordure méditerranéenne) sont établies. Le syn-
chronisme des crises détritiques postérieures 3 4000 BP est nuancé et celles-ci sont replacées dans le contexte
morphodynamique de I'ensemble de I'Holocéne : les périodes antérieures sont caractérisées par I'association d'un
détritisme fin et peu actif et d’une sédimentation authigéne carbonatée. Un optimum géomorphologique de stabilité
est identifi¢ entre 8000 et 6000 BP, associé  un climat chaud et plutdt sec, mais aux précipitations bien réparties.
Les dégradations érosives postérieures sont associées 3 un climat irrégulier, mais leur expression spatiale est déter-
minée par les modalités de Voccupation humaine.

Abstract

This synthesis presents new data on erosion and authigenic carbonate morphogenesis in Languedoc and Provence
karsts (southern France) during the Holocene. Dynamics contrast from upstream to downstream. Divergent chrono-
logies are established in the Mediterranean coast and the Cévennes mountains. The synchronism of the post-4000 BP
erosional phases present nuances discussed within the frame of Holocene evolution. The earlier periods show low
allogenic sedimentation and an active authigenic carbonate deposition, Optimurmn stability occurs between 8000 and
6000 BP, in combination with a hot and rather dry climate, but with regular rainfall. The erosional degradations of
the last 4 millenniums occur under iregular climate conditions, but their spatial extent is linked to the characteris-
tics of human occupation.

—

" 1. Introduction constaté a partir de cette période des synchronismes
permettant de définir des crises climato-anthropique

Dans les années 1980, les recherches sur les syste- ~ d'ordre pluricentennal (Jorda et Provansal, 1996).
mes karstiques ont mis I'accent sur quelques construc- De nouvelles études sont actuellement entreprises

tions travertineuses et ont mis la chronologie de leur

. i b ’ , en Provence Occidentale et en Languedoe (fig.1). La
tonstruction en relation avec |'état de dégradation

. L . diversité spatiale de la morphogenése v est davanta

anthroplque du milieu (Vaudour, 1986). Plus récem- ) P L phog o y' 8¢
, ment, I'étude de la morphogenese détritique a postulé prise en compte grice a la multiplication des zones
Vabsence d'archives sédimentaires dans la majeure prospectées, hors et dans les sites archéologiques.
Partie des cours d’eau avant le Subboréal (tab. 1), et a U'organisation géomorphologique amont-aval, la diver-
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sité des dynamiques morpho-sédimentaires et la varia-
bilité des impacts anthropiques sur le milieu sont ainsi
mieux pergus. Paralleélement, le corpus d’éléments de
datation (archéologiques et radiocarbone, tab. 2) a été
considérablement augmenté. Enfin, la mise en relation
des données palustres (Marais des Baux, Bruneton,
1999 ; Bruneton et al., 2001a) et des versants éclaire la
relation entre I’bumidité climatique et la morphogenése.
Ces nouvelles données permettent de reconsidérer
le synchronisme des crises détritiques du post- 4000 BP
et de préciser les dynamiques antérieures, Un retour sur
la signification des différentes formations holocénes
conduit a relativiser l'agressivité du climat.
D’importantes ruptures dans les dynamiques géo-
morphologiques sont ainsi mises en évidence et inter-
rogent sur Fampleur des changements climatiques.

2. Caractérisation des crises détritiques du Subboréal-
Subatlantique (4700- 0 BP)

Les « crises détritiques » sont caractérisées par
dépdts détritiques grossiers observés sur les piémonts
{organismes de rang 1 a 5). Des lacunes sédimentaires,
des pédogenéses, des phases de détritisme fin colluvial,
des incisions les séparent. Le caractére généralisé et
« agressif » de cette morphogenése est cependant a
nuancer. La chronologie fait référence aux périodes cul-
turelles dont les artefacts constituent a la fois des repé-
res temporels et des indices dans la mise en relation de
Iérosion avec l'occupation du milieu. Ces périodes
sont mises en relation avec la chronologie radiocarbo-
ne dans le tableau 1. Les datations radiocarbone sont
reprises dans le tableau 2.

2.1. lexpression des crises délritiques : exemple des
Alpilles ot généralisation

Les dépdts détritiques des Alpilles (fig. 2) confirment
la chronologie des crises érosives (Jorda et Provansal,
1996 ; Bruneton, 1999). Ainsi, des nappes archéologi-
quement datées du Bronze ancien (3800-3500 BP,
tab. 1) sont reconnues sur les sites d'Eyguiéres et de
Glanum. Une accumulation postérieure a la fin du
Néolithique (4000 BP) et antérieure A I’Antiquité romai-
ne existe a Maussane. Des dépsts grossiers du Premier
Age du Fer (2800-2500 BP) se sont accumulés a
Glanum et a Servanne. Tous les sites recélent des dépdts
postérieurs au début de notre ére (Antiquité Tardive, 4¢
6° s. ap. ).-C., en particulier, 3 Maussane, Glanum,
Serviéres).

Cependant, Fextension spatiale et le volume des
dépdts sont faibles. Dans le cas du site de Glanum
(fig 2}, la nappe de I’dge du Bronze ancien, épaisse au
maximum de 1,7 m, n’existe qu’a l'amont du site
urbain antigue. Cette nappe est essentieilement alimen-
tée par des ravins latéraux de faible extension, creuses
dans des bancs de roche marneuse et emplis des
mémes sédiments. La nappe de |'dge du Fer est p|ll{5
épaisse (2 a 3 métres) et s'étend plus loin mais n’att_elnt
pas l'aval du site fouillé. Deux autres accumul;.atlons
protohistoricques étudiées, Servanne et Eyguiéres (fig. 2)
ont été découvertes fortuitement par des sondages
archéologiques : elles colmatent des paféo-ravins
(rang 1). Ces volumes ont été accumulés rapidement - E!,_
Fyguidres, le dépdt remanie des vestiges du Bronze
ancien, au contact avec le substrat anté-quatemalre,de.t
son sommet est recouvert par des structures en place ¢
Bronze ancien. Les incisions donnant naissance 2 €2
ravins peuvent étre considérées comme s.ubc:ontemp.0
raines de la phase de dépbt. '
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Figure 2 : Typologie des dépits rencontrés dans les Alpifles selon la position amont-aval.

Par ailleurs, les caractéres sédimentologiques sont
hérités de la source sédimentaire. Les galets sont des
Cryoclastes, la matrice est enrichie en sables fins éoliens
remaniés ou limoneuse lorsqu’elle remanie un sol. Les
zones érodeées se limitent donc & quelques secteurs fra-
giles des dépdts pléistocenes, le transport ne s'effectue
que sur une courte distance.

On note la disparité des réponses morphogéniques
de cours d’eau pourlant voisins, Certains sites ne
Contiennent qu’une seule des nappes protohistoriques.
Ainst, il « manque » la nappe de I'dge du Fer a
Eyguigres, site occupé du Néolithique final 2 I’Age du
Bronze. Seule la nappe du premier age du Fer est pré-
sente a Servanne, contemporaine d’une occupation qui
s'étend durant tout ["dge du Fer (tab. 1), Tous les dépbts

holocénes observés ailleurs dans les Alpiiles sont par
contre présents a Glanum, site qui contrdle "axe de tra-
versée du massif, et est occupé du Néolithique chas-
séen {5400 BP) au 3°s. ap. J.-C. Le vallon de Servigres,
a proximité, n'a fait I'objet que d’une fréquentation dif-
fuse jusqu’d la période actuelle : il ne présente aucun
dépbt grossier avant le 4¢ s, ap. J.-C. (fig. 2). A la
Protohistoire, les zones érodées des piémonts cor-
respondent donc a des sites ‘d’habitat, non de fréquen-
tation occasionnelle. A I'opposé, certaines occupations
ne sont pas associces a des dépdts grossiers, c’est le cas
au Néolithique, ‘

Ces conclusions se retrouvent dans les petits bas-
sins-versants en Languedoc et en Provence occidenta-
le. I’absence de détritisme grossier au Néolithique et



262 VARIATIONS HYDROLOGIQUES EN FRANCE DEPUIS 15 000 ANS

Chronozones .
calBC{ BP polliniques Civilisations
}ggg —L s00 _Epoque Modernre
Moyen Age
476 —- 1000 SUBATLANTIQUE -
0 -+ 1950 Période romaine
Age du Fer
820 —T 2700 Qge Tinal .‘
1 3800 Blf'onze )%)s:——— ;
_{. 4300 Néo. final Couronnien ] . ;
g ;
3450 T 4700 Chasséen o Tableau 1 : chronologies radio-
T 5400 = carbone, chronozones polli-
% niques et civilisations dans le
4880 —- 6000 % sud-est de la France.
ATLANTIQUE Cardial
5750 L 6800 /
6900 — 8000 |
BOREAL P
8030 — 9000 Mésolithique
PREBOREAL
9200 — 10 000
DRYAS RECENT
10 970 —+ 11 000

'hétérogénéité spatiale des accumulations protohisto-
riques sont observées sur les versants de la vallée de
I’Hérault (Devillers, 2000 ; fig. 3). La déstabilisation de
I"amont des versants y est aussi constatée, comme sur la
Sainte Victoire (Ballais et Crambes, 1992), et dans le
Luberon.

Ces accumulations constituent donc un indicateur
paléohydrologique ambigu. Cependant la morphogene-
se post-néolithique (3800 BP) est effectivement caracté-
tisée par une activité érosive notable et une certaine
irrégularité pluricentennale, comme en témoigne la
plaine de Maussane (Alpilles). Dans cette vaste cuvette
ol se rejoignent des organismes de rang 4, les dépbts
grossiers post-néolithiques se retrouvent sur une vaste
surface hors sites archéologiques.

2.2. Expression spatiale de la morphogenése post-2000
BP (périodes historiques)

Dans les Alpilles et la vallée de I'Hérault, on cons-
fate que la sédimentation détritique s'étend & partir
des 3° - 4¢s. ap. J.-C.. On observe une rupture qualita-
tive dans la morphogenése avec un décapage important
des sols et une généralisation du colluvionnement. Une
relation avec les formes et I'intensité des activités agri-
coles peut étre recherchée.

A une échelle de temps plus précise, les synchronis-
mes entre les sites, méme proches, sont moins évidents

que durant les périodes précédentes, et une activité col-
fuviale modérée peut persister dans certaines configu-
rations durant I'ensemble de la période historique
(fig. 3).

Deux « crises » détritiques sont connues mais doi-
vent étre nuancées. Le déclenchement de la crise de
I’ Antiquité tardive, a partir du 4¢s. ap. J.-C. clét la phase
dassez bonne stabilité morphogénique des petits bas-
sins versants du 4°s. av. J.-C. au 3® 5. ap. J.-C. La date
varie de plusieurs si¢cles, comme la durée de la crise €t
son terminus (au plus tard au 8¢ s. ap. J.-C.)- Cette crise
se déroule dans un contexte d’abandon des structures
agraires, et semble dépendante des modalités de ges-
tion du territoire (Devillers, 2000).

L'expression morphogénique du Petit Age Glaciaire
est ambigué. Sur la Sainte Victoire, seuls des dépdts dis-
continus ont été datés du 14¢-15¢ 5. (Ballais et Crambie?r I
1992). Dans I"Hérault, ce n’est qu‘au 18¢ 5. qu'une e',& '
vation significative de la granulométrie des dépots €'
percue. Dans les Alpilles, les dépdts moderne’s sont
rares et on observe surtout une incision associée

versants en terrasses. essentie! des surfaces est

;s P . . N 41 n
protégé de I'érosion, suivant un modele déja contt
Provence (Jorda et Provansal, 1990). )



PETITS ET MOYENS BASSINS-VERSANTS EN PROVENCE ET LANGUEDOC DURANT UHOLOCENE 263

Bronze Premier Age  second Age Répu- . Bas- Prote- haut bas Epoque moderne et
__ final | duFer | duFer  bliqud Haut-Enpire [Empire}Moyen Agk Moyen Age | Moyen Age | contemporaine

! -6!00 ! -4I00 ! -2I00 ! 1) ! 2!)0 ! 450 ! 6!)0 ! 8!)0 ! 10|00 ! 12’00 F 11400 ! TbJOO ! 18100 !

Caractérisation chronologique:

D Datations sur critéres archéologiques

T L—- | Datation sur critéres stratigraphigue
CJIIIDITVON R T 2 vareites .. etfou dynamique,
By 7 p— i, Probabilit¢ chronologigue (Chronologie "possible"}

e e Soumalire
A ——————————

Mas Pascal ...
Hermitage havt [

Hermitage haut

Dynamiques de versants

Dynamiques alluviales .
— ) Mermitage bas - - - - - "= ERRERERSEN
“'LmlnlnlI[II‘ Hermitage bas m _

Alluvions et colluvions 7 Dynamique
iy sub-torrentielle

Amorce de pédogenagse
Ruissellement diffus

Ruissellement, énergie moyenne

Alluvions, énergie moyenne/faible :
- Ruissellements concentrés, forte énergie

[
]
[IE Pédogenése (colluvio/fluvio sol)
[ ]
|

Alluvions, énergie forte

Figure 3 ; Périodisation des faits morphosédimentaires protohistoriques et historiques sur les versants de la vallée de VHérault.

3. Dépbts carbonatés et terrasses alluviales dans Ia 3.2. Etude chrono-stratigraphique et sédimentaire de Ia
morphogenése holocéne. ‘terrasse holocéne
3.1. Organisation générale des terrasses alluviales Les €tudes en cours permettent dés maintenant de
démontrer le caractére généralisé de la sédimentation
Des études récentes, hors site archéologique, ont carbonatée authigéne avant le Néolithique, et fournis-
montré que les dépdts des 4 derniers millénaires, bien sent un corpus de données cohérent pour [a datation.
que les plus étudiés et les mieux datés, ne constituent Les accumulations des Alpilles permettent une pre-
pas les volumes holocgnes les plus importants des petits miere approche sédimentaire. Sous le site de Glanum,
bassins versants. Lorsque le cours d'eau possede un I'accumulation du premier Holocéne présente une stra-
bassin-versant aérien ou hydrogéologique  significatif tification ailuviale. Les dépéts sont grossiers a la base
(rang 3-4 ou supérieur), les formations récentes consti- mais s'affinent rapidement en s’organisant en lits limo-
tuent des lentilles emboitées dans des terrasses plus neux hydromorphes. Le sommet de la séquence est car-

hautes et continues. Deux niveaux sont présents sur les

< _ s ) ' bonaté, contient des oncolithes et des ostracodes. |l
piémonts des trois principaux massifs calcaires de

b ) ) _ s passe latéralement & un sol daté sur charbons de 6445
Arloy;{lence occidentale : Lubéron, Sainte Victoire, 1 65 BP, soit 5448-5261 cal BC. La séquence est lége-
pIL ets. 12 plus haute est situde & I t des bid rement ravinée et recouverte par un niveau colluvial 3
A ferrasse a plus haute est situce a 'amont des pié- blocs éboulés, puis par I'accumulation du Bronze
monts et présente des caractéres périglaciaires (loess ancien. Dans Ié (E)audrg de la Foux, les dépdts sont plus
des Alpilles, cryoclastes). Cette terrasse est datée 3 sa . ) P N P
base du Tardiglaciaire (12 100 + 140 BP. soit 12 379, riches en carbonates précipités : boues 2 oncolithes et
11 897 cal Bg) dans | Lubéron_ ! ostracodes semblables 4 celles de Glanum, niveaux tra-
La terrasse infgrieu(ree s'étend .plus loin vers 'aval des vertineux construits. La base est datée sur charbons de
+ i . :
cours d’eau drainant les piémonts. Elle peut atieindre 68]0( 80 B,P’ sort 5841{5559 Cal, BF,' Les qL{quugs lts
20 m de haut dans le Luberon, 5 & 7 m de haut dans les de galets présentent un fort degré d'émoussé, qur sug-
Alpi : ’ S ot gere le transit lent de la charge solide par roulement sur
pilles, Dans ce dernier massif, elle passe a I'aval & des ) o X
; le fond. Dans la plaine de Maussane, les sédiments fins

dépdts fins non incisés (fig. 2). Le terminus de la sédi- < Neolithi i i bl
Mentation est donné par des sites et matériel du ante-Neolithique contiennent une proportion variable

NéOIithique final et du Chalcolithique (4300-3800 BP) de concrétions carbonatées et des associations diversi-
interstratifiés dans les derniers décimetres de I'accumu- fiées de faunes d’ostracodes indiquant des fluctuations
lation oy reposant sur son sommet. hydrologiques.
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figure 4 : Synthse de la sEdimentation holocEne rencon

l.es terrasses du Lubéron présentent des faciés authi-
génes plus divers et plus épais, en cours d'étude. La
base visible des accumulations carbonatées est datée
de 7775 + 65 BP, soit 6726-6462 cal BC.

Ces dépdts sont contemporains des travertins de la
Sainte Victoire : d’aprés des datations radiocarbone et
les données anthracologiques, ceux-ci connaissent leur
principale période de dépdt de 9500 {base détritique) a
6000 BP et leur construction s'achéve avec le
Chalcolithique (Vaudour et Cuendon, 1981 ;
Delgiovine, 1986 ; Vernet, 1986). Les recherches récen-
tes démontrent que ces précipitations carbonatées de
Basse Provence occidentale ne sont pas des phénome-
nes locaux mais constituent le mode dominant de
~ morphogenése jusqu’a 4000 BP. Il n’y a pas opposition

entre précipitation carbonatée et sédimentation détri-
tique mais un rapport variable entre ces deux dyna-
miques, les caracteres des dépéts allogénes suggérant
un transport longitudinal efficace, des flux détritiques
modérés et des flux hydriques réguliers. Une morpho-
logie en barrages travertineux et vasques peut étre
reconstituée sur les piémonts des massifs calcaires,
malgré I'important stock sédimentaire pléistocene
disponible. Ces dynamiques sont associées a une
bonne stabilité des versants, traduite localement par la
découverte d’un sol atlantique sur le taius du talweg.

tre sur le site de Lattara (plaine alluviale du Lez)

Les datations radiocarbone les plus fréquentes sont
obtenues pour I’Atlantique ancien (8000-6500 BP). La
sédimentation antérieure, plus rarement observée, est
moins épaisse et plus détritique. La travertinisation de.
6000 a 4000 BP reste modeste et n’est observée que
dans les sites les plus favorables (Lubéron, Sainte
Victoire). Le perchement en terrasse est d’age variable
selon les sites - amorcée 3 Glanum avant 3800 BP (3ge
du Bronze), Vincision s’effectue surtout entre 3800 et '
2800 BP (dge du Bronze - dge du Fer), associée aux o
aménagements de Foppidum en amont. Dans le :
Luberon, Vincision est active durant I'Antiquité tardive | . :
(datation d’un dépét latéral encastré, 1570 % 50 BF, soit. }/(,,’ R
- I
397-602 cal AD). % X&”ﬁ:r\y .

Lez, .

4. 1a place des cours d’eau de rang supérieur (Arc,
Vidourle, Gardon)

Sur le Gardon et le Vidourle, les techniques d'étude
des grands organismes fluviaux s'appliquent €t mettent-
en évidence un épisode de débordement actif aux 17 et
2¢s. ap. J.-C. (Berger et Provansal, 1999).

Les études sur la basse vallée de I'Arc (orda €f al
1993 ; Jorda, 1993) montrent que la terrasse Rrobab|e‘
ment contemporaine des dépdts du début

o
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I’Holocéne ne se poursuit pas sur FArc lui-méme. Les
taux de sédimentation en aval {étang de Berre) varient
peu jusqu’au Subboréal ; la rupture se situe 3 la transi-
tion avec le Subatlanthue vers 2000 BP (fort taux de
sédimentation historique).

Dans la plaine littorale du Lez la superposition des
pdles sédimentaires rappelie 'opposition mise en évi-
dence sur les piémonts (fig. 4) : 4 la base, des sédiments
carbonatés et palustres authigénes, au sommet des sédi-
ments alluviaux détritiques (Jorda, 2000 ; Jorda et Jung,
2001). Cependant, la chronologie différe : I'arrét de la
précipitation carbonatée est précoce, dés le
Néolithique moyen, avec un dépdt torrentiel daté de
5420 + 50 BP, soit 4350-4220 cal BC. De nombreux
facteurs entrent en compte : le climat, la diversité des
occupations humaines, la mobilité des chenaux, le rdle
de la remontée du niveau marin. Pour la Protohisteire,
comme dans les petits bassins-versants, une a deux
phases de fort hydrodynamisme (premier age du Fer,
2800-2500 BP en particulier) sont localement impor-
tantes mais non généralisées. L'alluvionnement de la
période moderne (15=-19¢s. ap. J.-C.) est faible, contro-
I€ par les aménagements (Blanchemanche, 2000).

5. Comparaison avec I'abondance hydrologique : le
marais des Baux (fig. 5)

L'étude du marais de Baux renseigne sur les varia-
tions du volume et du régime des aquiféres régionaux,
du Dryas récent au Subatlantique. On peut alors com-

parer les dynamiques des versants a ['hydrologie

Ainsi, les sédiments du début de I'Holocéne, de fai-
ble épaisseur et détritiques, sont déposés dans le
contexte de fluctuations hydro[oglques importantes a
I'échelle pluricentennale , & dominante séche au
Préboréal (10000-9000 BP, datations sur critéres polli-
niques) et au début du Boréal, plus humide dans une
deuxiéme partie du Boréal (achévement vers 8000 BP).

Loptimum de travertinisation 8000-6000 BP est
associé a un abaissement progressif des aquiféres sur

plusieurs millénaires, la phase humide de 5800 BP } "

étant absente dans le Marais des Baux. Des indices
indiquent des températures plus élevées et moins
contrastées que l'actuel (ostracodes subtropicaux, trés
forte productivité végétale, Bruneton, 1999). Entre 4600
et 4000 BP (datations sur racines, voir tab. 2), I'assé-
chement complet des |g zones palustres est contempo-
rain de l'arrét de la sédimentation carbonatée dans les
versants.

Les crises érosives post-4000 BP correspondent 3
une remontée des aquiféres. Des oscillations plus
humides sont généralement paralléles aux paroxysmes
érosifs.

6. Discussion
6.1. Signification des dépdts du début de I'Holocéne

Les caracteres de la morphogenése antérieure 3
4000 BP impliquent des flux hydriques peu intenses
mais réguliers et soutenus. Dans les riviéres, ces flux
€évacuent efficacement la faible charge solide vers le lit-

moyenne. toral. Sur les piémonts, la prédominance des précipita-
référence cal. BC/AD
événement daté matériel daté laboratoire date BP (1 sigma) {2 sigma)
édogenése racing AA-22861 4610 +- 60 3619-3102 BC
édogenése racine AA-22858 3995 +/-55 2828-2347 BC
bas niveau palustre macrorestes ligneux AA-22855 4165 +- 50 2887-2578 BC
haut niveau palustre maciorestes ligneux AA-22854 3180 +-45 1520-1318 BC
édogendse racine AA-22856 2070 +/-65 350 BC-71 AD
bas niveau palusire macrorestes ligneux AA-22859 1980 +- 50 92BC128 AD
accumulation travertineuse charbon LYON-972 (OXA) |BB10 +-85 5838-5561 BC
pedogenése et accumulation
averlineuse charbon (Quercus pubescens) Ly-Oxa-161 6445 +- 65 54485261 BC
début d'un dépbt torrentiel charbon Ly-6994 1715 +/- 65 163503 AD
colluvionnement fin charbon Ly-5422 2140 +- 80 3714 BC
dépdt torrentisl charbon Ly-4820 1360 +- 130 465-870 AD
dépét torrentiel a cryoclastes charbon Tucson 12 100 +- 140 12379-11897 BC
|base Visible d'une accumulation
travertineuse charbon Tucson 7775 +/- 85 6726-6462 BC
dépdt torrentiel latéral emboiié Tueson
dans des travertins charbon 1570+ 50 397-602 AD
sédimentation palustre charbon Beta-15407 8590 +- 50 F720-7560
sédimentation palustre charbon Beta-154074 7040 +- 50 6010-5810
sommet dépét palustre,
recouvert par dépdt torrentiet charbon Beta-154073 5420 +- B0 43504220
dépét palustre dans un niveau 780-410
fluviatile grossier charbon Beta-154078 2460 +- 40
Qmmjviatﬂe grossier charbon Beta-154076 2550 +- 40 790-430
sommet d'un dépét fluviatile
charben Beta-154071 2320 - 40 410-360
base d'un remblai sur depot i
fluviatile grosser charbon Beta-154072 2160 +- 40 360-80

Tableau 2 : datations radiocarbone utilisées dans le texte et les figures.
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Figure 5 ; Relations entre les données paléchydrologiques et la morphogenése.

tions chimiques indique une stabilisation des versants.
Il s’agit donc d’un optimum géomorphologique, centré
sur 8000-6000 BF, a rapprocher des pédogenéses et de
la sédimentation fine observées a la méme époque dans
les Alpes du Sud (Jorda, 1983 ; Miramont, 1998 ;
Bruneton et al, 200Ta). Or les donndes en milieu
palustre, conformes a celles des Alpes du Sud
(Digerfeldt et al.,, 1997) indiquent une disponibilité en
eau relativement faible. La période serait donc caracté-
risée par des régimes pluviométriques réguliers sans
augmentation globale des précipitations. Les études en
cours devraient permettre de préciser les fluctuations
hydriques internes de ce « premier Holocéne ».

6.2. La rupture de 4000 BP et le passage & une sédi-
menlation détritique

Deux événements se distinguent dans la rupture
entre la sédimentation carbonatée et la sédimentation
détritique. .

(1) LU'extinction des travertins est associée & une
phase climatique séche autour de 4600-4000 BP. Elle a’
pu étre attribuée & la Néolithisation, accroissant ’éro-
sion et la turbidité des eaux qui aurait inhibé la bio-
construction des travertins (Vaudour, 1986).

" tir de 2000 cal BC environ en Provence occide

(2) En Provence et sur les versants de la vallée de
I'Hérault, la premiére accumulation détritique n'est
datée que du Bronze ancien (3800-3500 BP). L'absence
d’érosion malgré les habitats au Néolithique final
(4300-3800 BP) est expliquée par Devillers (2000) par
une agriculture sans déboisement. )

On constate que les effets de I'occupation néo_li-_ o
thique sont invoqués de fagon contradictoire © ils~
auraient causé un accroissement de 'érosion, tout en
protégeant les sols. Sans négliger le rdle local de ces
facteurs, on peut aussi supposer l'intervention de fac- .
teurs climatiques : dans un premier temps, la sécheres-
se de la fin de I'Atlantique récent a pu s’accompagne!
d’extinctions des écoulements (fonctionnement..efl
oued), provoquant l'arrét des bioconstructions. Cette
sécheresse contribue & expliquer la stase morph?g_,
nique durant le Néolithique final malgré la multiplic
tion des sites habités. Dans un deuxieme {emps
regain d’humidité climatique et les dégradati
anthropiques locales ont permis les premiéres attz
érosives sur les versants. Cet épisode se dérouli;
aft une

sur les versants de ['Hérault. Le Lez conn



PETITS ET MOYENS BASSINS-VERSANTS EN PROVENCE ET LANGUEDOC DURANT UHOLOCENE 267

de fort hydrodynamisme dés 5800 BP, suivant le sché-
ma rhodanien (Bruneton, 1999).

L'érosion active des 4 derniers millénaires est
dépendante de la présence des hommes, qui condi-
tionne |'extension et la localisation des zones atteintes.
Une rupture d’origine anthropique se marque 3
I’Antiquité romaine (1¢ s. av. - 5°s. ap. J.-C.) : aupara-
vant, les crises érosives sont déclenchées 3 proximité
des espaces habités. A partir du 4¢ 5. ap. ).-C., les espa-
ces agricoles sans habitats sont touchés, et des effets
positifs ou négatifs sur I'environnement peuvent étre
mis en évidence selon les aménagements.

Par ailleurs, la recrudescence de I'humidité (marais
des Baux) permet I'évacuation vers I’aval de sédiments
grossiers (Lez, Alpilles). A I'échelle microrégionale, la
périodisation des crises érosives est vérifiée et associée
aux fluctuations des aquiféres. Des oppositions se mar-
quent par contre entre les régions, par exemple pour la
période du Bronze ancien, séche dans les Alpes
(Digerfeldt et al., 1997). La morphogenése est caracté-
ristique de fortes oscillations des apports hydriques : le
ravinement en amont, certes favorisé par I'ouverture de
la végétation, suppose des abats d’eau de forte intensi-
té. Les phases stables correspondent & des lacunes de
sédimentation parfois accompagnées de pédogenéses,
sans travertinisation, évoguant des écoulements inier-
mittents (saison séche).

6.3. Quelle place pour fe facteur climatique ?

La constatation d’une déconnexion entre les dyna-
miques hydrologiques en Provence et sur I'axe rhoda-
nien a déja €té faite pour Vévénement de 5800 BP et
pour la période romaine (Bruneton, 1999 ;, Bruneton
ef al, 2001b). Une déconnexion semblable est ici
confirmée entre la Provence et peut-8tre la bordure
méditerranéenne du Languedoc, d’une part, et les rivie-
res descendant de l'avani-pays cévenol, d'autre part
{fig. 5). La bordure méditerranéenne francaise semble-
rait donc occuper, entre 4500-3500 BC et autour des
1 s. av. et ap. ).-C., une position climatique dabri.

La discussion met en avant les fluctuations dans les
régimes des précipitations pour parvenir a relier les
~données paléohydrologiques et morphogéniques.
* Lagressivité et la forte irrégularité des précipitations,
caractéristiques aujourd’hui des climats méditerranéens
subhumides & subarides, ne semble pas prévaloir avant
2000 BC pour fa bordure méditerranéenne. Cependant
on ne peut rapprocher le climat qui se met en place a
I'Atlantique du climat actuel tempéré océanique (Jalut
et al, 2000) : fa Provence connait alors un climat plus
chaud et moins contrasté que Vactuel, avec une humi-
dité bien répartie dans I'année mais assez faible.
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