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.

Depuis la fin du Pléniglaciaire supérieur, "évolution des rivieres sud-alpines enregistre des phases de détritisme ally-
vial entrecoupées de périodes d'incision linéaire, Les modalités de Falluvionnement diffarent dans I'espace et Je
temps. Elles dépendent, en effet, de forgages internes des systémes fluviaux : nature et volume des stocks sédimen-

Abstract

Evolution of the durancian hydrosystem (Southern Alps, France) since the end of upper Pleniglacial.

Since the end of upper Pien iglacial, rivers of southern Alps have recorded phases of alluvial detritism interrupted by
periods of incision. The modes of alluvial sedimentation vary in space and time in relation to fluvial dynamics : the
hature and volume of sediment stocks ; the evolution of catchment basin morphological characteristics, shaped
during successive erosive crises. Up to c.a. 6000 BP, the main hydrodynamic tendencies reflect climatic fluctuations
of low or average frequency. Overall, the fluvial activity of the last six millenia is also primarily rhythmed by clima-
tic variations. However, the development of anthropic impacts has modified the conditions of morphogenesis, as
demonstrated by the specific modes of alluvial detritism observed.

—_—

1. Introduction Les interprétations dynamiques et paléoclimatiques
Proposées reposaient essentiellement sur la corrélation
des données géomorphologiques et sédimento-strati-
graphigues avec les conclusions des travaux des paly-
nologues et les premidres séries des datations 14¢
(Beaulieu, 1977 ; Wegmiiller, 1977). |es recherches
ultérieures ont dépassé le stade de la reconstitution des

grandes tendances dynamiques pour envisager d‘une

L'évolution morphogénique des rivigres sud-alpines
(bassin de Ia Moyenne Durance, fig. 1) au cours des
30 derniers millénaires est aujourd’hui trés bien docy-
mentée grace aux nombreux travaux initiés par Jorda a
la fin des années soixante dix et prolongés depuis par
Gautier (1992), Rosique (1996), Ballandras (1997),

Miramont (1 998} et Sivan (thése en cours),

Les premigres recherches ont dégagé les grandes
étapes de I"histoire des cours d’eau et de leur environ-
Nement montagnard naturel puis anthropisé (Jorda,
1980, 1985, 1987 et 1993 ; Jorda et Rosique, 1994),

part, la réponse diversifiée des systemes fluviatiles aux
mutations des paléoenvironnements et, d'autre part, le
rythme et les ruptures de leur activité. Cette nouvelle
étape a pu étre franchie en intégrant I'utifisation dindi-
Cateurs chronologiques et/ou écologiques, particuliére-
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% Site avec datation 14C (voir tableau 1)

A : LOCALISATION DE LA ZONE D'ETUDE
B : LOCALISATION DES SITES A BOIS SUBFOSSILES

LE POUZENC
4 2838 GRAND BERARD
.

aaag

figure 1 : Localisation.

ment abondants dans ces archives sédimentaires d’une
grande richesse paléontologique (débris charbonneux,
malacofaunes, pollens, troncs subfossiles 2 souche en
place). L'objet de cette contribution est de dresser un
bilan de ces prolongements récents et d’en souligner les
perspectives ou pistes de réflexion.

2. Du Pléniglaciaire wiirmien au Postglaciaire : les
grandes étapes de I'évolution des paléoenvironne-
ments fluviatiles

Faisant suite a un grand interstade « méso-
wirmien » qui a conduit les principaux talwegs préal-
pins a un niveau d’incision proche de actuel, les pre-
miers millénaires du Wiirm récent (environ 29 000 X
25 000 BP) connaissent une forte activité torrentielle
(phase « néowlirmienne » A). Celle-ci est a I'origine de
la basse terrasse principale qui caractérise les collec-
teurs des bassins versants non englacés en amont. Les
datations "*C obtenues sur des débris de bois fossiles ou
des charbons de bois contenus dans les nappes caillou-
teuses des vallées du Céans et du Jabron (fig. 2) ainsi
que des vallées préalpines de la Bléone (Jorda et
Delibrias, 1981), de I’Asse (Dubar, 1979, 1983) et du
ravin de Valvéranne (région de Manosque, Ghafiri et al,,
1993) montrent que cette dynamique a concerné
I'ensemble de la Moyenne Durance.

La seconde partie du Wiirm récent est caractérisée
par une rétraction des flux torrentiels dans les vallées -
non englacées. A contrario, on observe une recrudes-
cence du détritisme alluvial de faciés fluvio-glaciaire-
{phase « néowiirmienne » B) dans les grandes vallées:
affectées en amont par une importante récurrence gla
ciaire postérieure 3 20 000 BP (dernier maximum gla
ciaire ou L.G.M., Jorda et al., 2000}.

Une incision verticale des talwegs, majeure et gén
ralisée a I’ensemble des Alpes du sud, accompagne
début du Tardiglaciaire (fig. 3). Elle s'achéve & I'aub
I"Allerédl ou au début du Dryas Récent dans la p|U_P,
des bassins subalpins.

La premiere partie du Postglaciaire s. L' (Pref]
Postglaciaire, de I'Alleréd & I'Atlantique, environ 1
a 6500 BP) enregistre plusieurs épisodes de se.dlvn_?_.
tion dont I’enchainement global est a l'origi?
« Remblaiement Holocéne - Postglaciaire - Pri
(Jorda, 1980). Celui-ci constitue ["héritage alluvi
wiirmien le plus remarquable dans IEf Pa}’sagT
pins ol il compose de vastes glacis-cones coaI
généralement situés en contrebas des nappes &
« néowlirmiennes ». Les dépots colmaten ..3
dépressions trés largement ouvertes dans le
noires » jurassiques (Callovien, O‘xford'len)r 2
versants armés au sommet par les calcaires f'e%
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Figure 2 : Stratigraphies alluviales du Pléniglaciaire supérieur,
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Figure 3 : Expression diversifide du remblaiement holocéne postglaciaire principal en domaine préalpin.
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: aboutissant a la construction des
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de cernas
mmmmy Datation 4 2 sigma de la séquence : pa
de cernes
HEmnEnn Arbres du bassin du Saignon M 46
: — 47
sy Arbres du bassin du Drouzet — 5
1 f 1 i i f
11 000 10000 9000 8000 6000 4700 BP
Miramont et Sivan, 2001
b 111975+115 [ A 10311 Q. Sivan, 1999 26 | 8290+150 |1.GQ420 [Jorda, unpublished
2 12030190 |LGQ 713 | T. Rosique, 1996 27 |8260+190 |Gif2217 | Gidon et al., 1991
3 | 11500+250 | Gif5314 Delibrias et al, 1984 28 |8230+150 | Gif3879 Delibrias ef al | 1984
4 | 112504250 [Ly 277 Gautier 1992 29 | 8290+70 A 10222 0. Sivan, 1999
S [11180+90 |A 9724 Miramont, 1998 30 | 8275+65 A 9145 Miramont, 1998
6 | 108904210 |LGQ 711 T. Rosique, 1996 31 18145445 A 10224 0. Sivan, 1999
7 1107502250 | Gif 2216 Gidon et al,, 1991 32 [3010+80 Gif 9918 Ballais, 1996
B | 10600+220 |Gif5313 Delibrias ez ail., 1984 33 [7960+185 |°? Gautier 1992
9 110690£230 |LGQ 712 T. Rosique, 1996 34 179504160 | LGQ 996 Ballais, 1996
10 [ 100404260 |Ly 1902 Gautier 1992) 35 | 78104140 | LGQ 421 Jorda, unpublished
I1 19250+190 |Ly 555 Gidon et al., 1991 36 | 7711160 | LGO 86 Jorda, unpublished
12 [ 9090465 A A-9445 | Miramont, 1998 37 1780070 A 9721 Miramont, 1998
13 [9135+90 A 9144 Miramont, 1998 38 | 7805+70 A 8897 Miramont, 1998
14 [8970+210 |Gif1139 Gidon ez 4/, 1991 39 | 7685+70 A 10223 0. Sivan, 1999
15 |8620+380 |Ly 558 Gautier 1992 40 | 752080 A 8898 Miramont, 1998
16 | 875575 A 10225 0. Sivan, 1999 41 | 7320140 | Gif3877 Delibrias er al, 1984
17 [ 8725+80 A 9722 Miramont, 1998 42 | 7300210 |LGQ 1074 |T. Rosique, 1996
18 | 8765+65 A 8894 Miramont, 1998 43 17150+260 |Ly 1901 Gautier 1992
19 | 8500200 | Gif 865 Gidon et al., 1991 44 | 7250+140 | LGQ 997 T. Rosique, 1996
18 | 865075 A 9723 Miramont, 1998 45 | 7170%160 |LGQ 714 T. Rosigue, 1996
20_ | 8650+60 A 9444 Miramont, 1998 46 [6920+190 |LGQ 1075 |T. Rosique, 1996
21 | 8640+70 Gif 9917 Ballais, 1996 47 | 6570£190 | LGQ 995 Ballais, 1996
23 |8500£190 | Gif2215 Gidon ef al., 1991 48 | 6340140 |LGQ426  |Jorda, unpublished
24 | 8460260 A 8896 Miramont, 1998 49 5240x190 |LGQ 1076 ([T Rosique, 1996
L_25 [83354#80 | A 8895 Mirament, 1998 50 [3850+65 | Ly 5013 Gautier, 1992

Tableau 1 : Datations radiométriques des troncs subfossiles dy bassin durancien.
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5a : Remblaiements postglaciaires comprenant des sols atlantiques

Vallée de 'Ubaye . Coup‘;eudéaelftr ;erme
Coupe du chemin sm -
du Villard
4m - g
626 +/- 200 BP
T 4830 +/- 100BP i
6295 +/- 125 BP
Om - om -
Jorda M.
5b : Dispositif postglaciaire du torrent de I'Abéous
Valiée de I'Ubaye
Coupe de 'Abéous 1 Coupe de I'Abéous 2 (1170 m) Coupe de 'Abdous 3 (1080m)
: am -

8m —

Sm

6620 +/- 80 BP

e historique

-

Ubaye

Jorda M.

Figure 5 ; Stratigraphies alluviales postglaciaires du domaine interne (Ubaye).

6 : Remblaiements holocénes et historiques du ravin de Beaume
Vallée de la Bléone

N Solifluxion
‘QQ

3899 +/- 120BP

Mammnes sableuses helvétiennas 4210 +/- 1208

Jorda M.

Figure 6 : Remblaiements holocénes et historiques du ravin de Beaume. Vallde de la Bléone (Digne).
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Tithonique (fig. 3). Il faut souligner que le remblaiement
est trés €pais dans les bassins latéraux et généralement
absent le long des organismes principaux.

Deux périodes enregistrent des taux de sédimenta-
tion importants (Rosique, 1996 : Miramont, 1998 ;
Sivan et al., a paraftre). Une premiére phase accompa-
gne les deux derniers miliénaires du Tardiglaciaire
(12000-10000 BP) : les dépéts sont datés de I’ Allerdd et
du Dryas Récent dans des torrents tributaires du bassin
du Buéch (ravins du Drouzet et de Cuculianne {fig. 3);
torrent de Bachassette : 12030 + 190, 10890 + 210,
10690 + 230 BP Rosique, 1994), dans le bassin du
Saignon (fig. 3) et dans les vallées de la Bléone et de
I'Asse (Dubar, 1979). Une deuxiéme phase, boréo-
Atlantique (nombreuses datations sur charbons et bois
subfossiles entre 9300-6500 BP; fig. 4), est responsable
de I'essentiel du volume des dépots.

L'originalité du remblaiement postglaciaire principal
réside en la présence de nombreux gisements d’arbres
subfossiles enracinés (Pinus silvesiris L.}, bien conservés
a différents niveaux dans les stratigraphies. Leur analy-
se dendro-géomorphologique révéle une évolution
morphogénique saccadée et discontinue : des périodes
de stabilité des fonds de vallons, favorables au déve-
lappement des arbres, sont brutalement interrompues
par des épisodes détritiques responsables de leur
enfouissement. Les datations des anomalies de crois-
sance dans ies chronologies de cernes (diminution bru-
tale de I"épaisseur des cernes) et de la mort des arbres
montrent le synchronisme de ces épisodes sédimentai-
res dans différents bassins (Saignon, Drouzet, Lazer :
Miramont, 2000 ; Miramont et al., 2000). Cing phases
principales de crise sédimentaire ont ainsi pu étre clai-
rement identifiées 4 14 500-13 500, 13 300-12 900,
10 250-9950, 9500-9150 et 8500-8150 cal BP (fig. 4 et
tab. 1.

Le caractére discontinu de Vactivité détritique
boréo-atlantique peut aussi se traduire localement par
des épisodes de pédogenese plus ou moins marqués
dont témoigne la présence de sols enterrés dans les
dépdts. Globalement dans le domaine subalpin, les
pédogeneses sont assez peu développées (sols allu-
viaux ou calci-magnésiques peu évolués). Dans le
domaine plus «interne» (Ubaye, Haut-Verdon, bassin
de Seyne-les-Alpes), des pédogenéses plus affirmées
Caractérisent la fin de I Atlantique (sols bruns calciques
datés entre 6300 et 5700 BF, fig. 5a), signalant ainsi une
rétraction, voire un arrét, des flux sédimentaires.

La dynamique de |la premiére partie du
Postglaciaire est interrompue par une phase d'incision
verticale des cours d'eauy (Jorda, 1993). Elle est généra-
lisée 3 Fensemble des bassins sud-alpins mais elle inter-

: VEEH‘[ de maniére diachronique selon les secteurs. C’est
- ainsi qu'elle est bien calée dans le bassin du Charanc
Buéch), entre 6900 et 5200 BP (fig. 3, Rosique, 1996 ;

-Sivan, 1999). Elle est par contre généralement posté-
“Meure 3 5000 BP dans la vallée de I"'Ubaye (fig. 5b),
Vire méme subboréale le long de certains talwegs
%EfﬂUents de la Bléone (fig. 6).

o

Au cours de la seconde partie du Postglaciaire
{(Second Postglaciaire), se mettent en place une ou plu-
sieurs nappes caillouteuses. Dans les bassins secondai-
res subalpins, ces nappes sont emboitées ou étagées
dans les dépdts de la premigre partie du Postglaciaire
(fig. 3 et 6) et elles constituent en aval une hasse terras-
se dans les vallées principales. En zone plus interne
{Ubaye), I'activité torrentielle du Second Posiglaciaire
se marque par la réactivation des grands cones de
déjection (Jorda, 1985 ; Ballandras, 1997).
Globalement, I'activité hydrodynamique est trés dis-
continue. Elle est marquée par de fréquents renverse-
ments de tendance et une grande variabilité spafio-tem-
porelle soulignée par les caractéres suivants : le dia-
chronisme d’événements sédimentaires locaux ; le
facies des dépéts, trés grossiers, hétérométriques et dis-
continus ; les volumes sédimentaires qui varient consi-
dérablement d’un bassin & I'autre, mais qui n’atteignent
jamais, dans la zone subalpine, "ampleur des volumes
accumulés au cours du Premier Postglaciaire.

Mais, au-dela de ces particularismes locaux, les
données chronologiques signalent I'existence d’épiso-
des détritiques qui semblent avoir une expression régio-
nale (Jorda, 1992 ; Jorda et Provansal, 1996) : épisodes
torrentiels & la charnigére de I"Atlantique et du
Subboréal (I11-Ive millénaires av. 1.-C.} ; crise détritique
du Premier Age du Fer (Vi-lllss. av, J.-C.), de I'Antiquité
tardive (V-X* s. ap. J.-C.), de la fin du Moyen Age
(deuxieéme moitié du XIve siecle) et du Petit Age
Glaciaire s.s. (1350-1850). Ce dernier épisode, bien
documenté par les archives historiques, se traduit par
des mutations du style fluvial de la Durance et de ses
principaux affluents (élargissement des lits, développe-
ment du tressage) sous I'effet de crues torrentielles répé-
tées (Gautier, 1992 : Miramont et al., 1998). Enfin, I'é-
volution récente de la morphogenese fluviale est carac-
térisée partout par une reprise dincision linéaire, loca-
lement remarquable par sa rapidité (Gautier, 1992 ;
Pinatel et Ollivier, 2000).

Au total, I'évolution des vallées depuis la fin du
Pléniglaciaire supérieur montre la succession de phases
de détritisme alluvial entrecoupées de périodes d’inci-
sion linéaire. Mais cette évolution recouvre une réalité
plus complexe qu’exprime la variabilité dans le temps
et dans I'espace des faciés sédimentaires.

3. Réponse diversifiée des systemes fluviaux aux chan-
gements paléo-environnementaux

3.1. Disparités spatio-temporelles et rythmes de acti-
vité des cours d'eau subalpins au « Premier
Postglaciaire »

Le Remblaiement Postglaciaire Principal présente
d'importantes variations latérales et longitudinales de
faciés qui traduisent la diversité des processus en jeu
dans le systéme fluvial.
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Les dispositifs sédimentaires montrent une diachro-
nie longitudinale de I'alluvionnement, lequel s’avére de
plus en plus récent vers I'amont. Le phénoméne souli-
gne - trés globalement - le caractére rétrogradant de la
sédimentation (fig. 3).

Les dépdts de la premiére phase de sédimentation -
tardiglaciaire (12000-10000 BP) - se localisent unique-
ment en aval des dispositifs ol ils reposent directement
sur le substrat marneux jurassique. Les faciés, trés
contrastés, comprennent globalement : des nappes
caillouteuses, localement hétérométriques (coulées de
débris) ; d’épais ensembiles limoneux particuliérement
homogénes, gléifiés, au contenu en macrorestes végé-
taux extrémement abondant (troncs enracinés, débris
de bois et de végétaux, charbons, pignes de pins...).
Ces derniers sont associés a des flux détritiques trés
chargés, mis en place par des écoulements encore mal
organisés (type ruissellements diffus).

Les dépdts de la seconde phase — boréo-atlantique
{(9300-6500 BP) — recouvrent en aval les formations
précédentes et constituent dans les parties moyennes et
supérieures des bassins I'essentiel des remblaiements.
On distingue :

- en pied de versant, d’épais glacis-cones bombés et
pentus de 20 a 30 m d'épaisseur, constitués de
« bouillies » de calcschistes riches en matiéres [imo-
neuses dont I’homogénéité d’ensemble est interrompue
par des niveaux caillouteux hétérométriques ;

- dans les parties moyennes et inférieures des bas-
sins, de vastes épandages a pentes faibles et d'épaisseur
plus modeste, comprenant un matériel essentiellement
limoneux ou limono-argileux et gléifié, fréquemment
envahi latéralement par des passées caillouteuses ou
gravelo-sableuses, et pouvant localement contenir des
faciés travertineux.

Ces dépbts contiennent plus fréquemment des
débris charbonneux voire des traces de foyers qui, asso-
ciés a des vestiges archéologiques, sont les indices les
plus anciens d’une présence et d’une intervention
humaine néolithique sur le milieu montagnard (Ubaye :
Muller et al., 1991 ; Bléone : Dubar, 1979, 1983).

Deux facteurs expliquent ces disparités spatiales de
Ialluvionnement : la nature des stocks sédimentai-
res disponibles ; la morphologie des bassins versants. A
Famont des bassins ou latéralement sur le flanc des
interfluves, incision, plus vigoureuse, a modelé de
profonds chenaux torrentiels. 1ls collectaient des
apports hydrosédimentaires latéraux, issus de I'ablation
des basses pentes : laves boueuses chenalisées par les
talwegs élémentaires ou colluvions nourries par la frag-
mentation des marno-calcaires particulierement fria-
bles de I’Argovien (partie supérieure des « terres noi-
res » jurassiques) ; apports de pente caillouteux fournis
par le démantélement des héritages pléistocénes rési-
duels (glacis torrentiels & couverture cryoclastique et
manteaux d'éboulis). Vers 'aval, ceite dynamiqgue éro-
sive s'est traduite par le développement de larges plai-
nes alluviales en pente faible. Celles-ci constituaient
des zones d'épandage mal draindes qui piégeaient les
fines nourries par les marnes noires callovo-oxfordien-

nes. Les lits & matériel plus grossier, interstatifiés au sein
des séquences limoneuses, signalent néanmoins la pré-
sence de chenaux {Gautier, 1992}, réactivés lors des
grandes crues.

Vactivité fluviatile du Premier Postglaciaire est, on
I’a souligné, particulierement spasmodique. Les torrents
sont alors incapables d'évacuer vers I'aval le matériel
fourni par les décharges détritiques brutales, d’origine
latérale. La forte densité des peuplements de troncs
subfossiles dans les remblaiements et leur excellent état
de conservation montrent la récurrence de crises détri-
tiques caractérisées par des taux de sédimentation trés
rapides, en relation avec des écoulements de crue
extrémement chargés. Les peuplements végétaux de
fond de vallon ont certainement joué un role de piege
a sédiments considérable. On sait aujourd’hui, grice
aux données malacologiques et anthracologiques
(K Magnin et B. Talon, IMEP-UMR 6116-CNRS in
Rosique, 1996), qu'ils correspondaient & des prairies
humides parsemées de pins. En retour, la fréquence éle-
vée des flux détritiques a constitué un obstacle & la
diversification des peuplements forestiers et explique
sans doute 'omniprésence de Pinus sifvestris dans les
bois subfossiles (Rosique, 1994). Néanmoins, dans les
basses plaines alluviales, les corteges de plantes hygro-
philes, mis en évidence par les analyses anthracolo-
giques, signalent une plus grande stabilité morphody-
namique.

En définitive, I'apparente homogénéité du remblaie-
ment postglaciaire principal dans les paysages masque
d'importantes disparités spatiales de ["activité fluviatile
qui vont bien au-dela de simples variations linéaires -
longitudinales ou latérales - de la dynamique hydrosé-
dimentaire. Tout se passe comme si le fonctionnement
des bassins-versants relevait du comportement spéci-
fique de sous-unités ou compartiments autonomes,
gouverné par des conditions lithostructurales, morpho-
logiques ou paléoécologiques locales. Il faut souligner
ici le réle majeur joué part les apports latéraux, ali-
mentés par des ablations limitées aux basses pentes ; a
contrario la modestie des transits longitudinaux dans fes
bassins-versants - que confirme la quasi-absence du
Remblaiement Postglaciaire Principal dans les collec-
teurs principaux.

3.2. Modalités et conséquences de la rupture morpho-
dynamique « post-atlantique » (post 6000 BF)

Dans les bassins subalpins, I'incision verticale qui
succéde de maniére diachronique au

Postglaciaire a fagonné des talwegs étroits et profonds

au sein du Remblaiement Potsglaciaire Principal. 1€s

dépdts trés grossiers et hétérométriques mis en Pla.c_e
dans ces paléotalwegs différent radicalement” OU
Remblaiement Postglaciaire Principal. Leur forte domi-
nante calcaire témoigne de I'érosion qui affecte désf)f;
mais les parties supérieure des versants dans les terraif

Premier ..




LA DURANCE DEPUIS 15 000 ANS 247

calcaires du Jurassique terminal (Tithonigue notam-
ment). L'incision s’est donc accompagnée d’une reprise
de I'érosion régressive sur les versants, responsable du
développement d'impluviums torrentiels, jusqu’au pied
des corniches calcaires sommitales.

Par conséquent, Vincision « post-atlantique » est 3
origine de nouvelles conditions de la morphogenése
qui vont orienter les modalités de la torrentialité ulté-
rieure jusqu'a aujourd’hui. Les grands versants, deve-
nus instables, se montrent particuliérement sensibles
aux forcages météorologiques. Les crises morphogé-
niques se manifestent par le déclenchement de crues
brutales, souvent responsables de coulées de débris. A
I'aval enfin, les talwegs torrentiels nouvellement créés
concentrent les flux hydrosédimentaires ; dés lors les
transits longitudinaux reprennent un role majeur, liant
ainsi les bassins-versants latéraux aux collecteurs prin-
cipaux.

4. Interprétation des grandes tendances morphogé-
niques et de leurs renversements

Au-dela des variations spatio-temporelles de la sédi-
mentation qui sont a mettre en relation avec la nature
des stocks sédimentaires et la morphologie des bassins
versants, la question se pose de linterprétation des
grandes tendances morphogéniques, de leur évolution
et de leurs renversements.

La phase d'incision qui précede la mise en place du
Remblaiement Postglaciaire Principal est attribuée par
les auteurs & I'amélioration climatique et ia recanguéte
végétale qui accompagnent |'Interstade du Bélling-
Allerdd (Jorda, 1980, 1993 ; Jorda et Rosique, 1994),
Cependant, on sait aujourd"hui qu’elle s'interrompt das
le début de I'Alleréd dans certains bassins subalpins.
Par ailleurs, I'observation des dispositifs alluviaux néo-
wiirmiens montre qu'elle a pu localement intervenir
plus t6t, au cours de la seconde partic du Wirm
Récent.

Des Alpes du Sud 2 la Provence, la variable clima-
tigue (pluviométrique) est le moteur essentiel de la
morphogenése jusqu’au Néolithique (6000 BP envi-
ron). On retrouve en Basse Provence un schéma d'évo-
lution morphogénique trés similaire A celui des Alpes
du Sud, méme si la sédimentation s‘exprime par des
faciés différents, souvent travertineux (Bruneton ef al.,
2000 ; Bruneton et al, ce volume). Les volumes de sédi-
ments accumulés au cours du Premier Postglaciaire
sont considérables et suggérent un contexte climatique
marqué globalement par une humidité importante
(Magny et Miramont, & paraftre). Cette hypothése
rejoint les conclusions d'autres chercheurs qui propo-
sent, en zone méditerranéenne, I'image d’un premier
Holocéne plus humide 2 partir notamment des hauts
nNiveaux des lacs (Harrison et al, 1996 ; Harrison et
Digerfeldt, 1993 ; Damnati, 2000) et des données pol-
liniques (Masson et al,, 1999). En Movyenne Durance,
Cette période correspond a un haut niveau du lac de St
Léger (Digerfeldt et af., 1997). '

Au sein de ce Premier Postglaciaire, I'évolution
hydrodynamique traduit les variations pluvio-
métriques : les principales nappes détritiques, synchro-
nes dans plusieurs bassins de la Moyenne Durance,
témoignent d’une augmentation de la fréquence des
épisodes orageux de forte intensité, responsables d’une
recrudescence des crues et de I'enfouissement des pins
qui interviennent, on I'a vu, & 14 500-13 500, 13 200-
12 900, 10 250-9950, 9500-9150 et 8500-8150 cal BP
{Miramont, 1998 ; Miramont et al., 2000 ; Sivan et al.,
a paraitre). Ces oscillations ont semble-t-il une exten-
sion régionale sj I'on en juge par leur contermporanéité
apparente avec des hauts niveaux lacustres en Basse
Provence ; elles correspondent vraisemblablement 3
une exagération des caractéristiques du climat méditer-
ranéen (Bruneton et al., 2001). 1l est possible, en outre,
gu’elles soient I'écho de fluctuations climatiques recon-
nues a I'échelle de I’Europe de I'Ouest, 3 travers notam-
ment les variations des niveaux des lacs du Jura et les
phases d’avancées glaciaires (Magny, 1995, 1998) ou
les changements de végétation (Jalut et al., 2000).

La fin de la période Atlantique ou le début du
Subboréal (6000-4500 BP) rargue une césure dans un
Postglaciaire qui apparait dés lors bipartite. De nomb-
reux auleurs ont déja souligné la difficulté de cerner les
facteurs des évolutions morphogéniques de la deuxié-
me partie de I"Holocéne. Pour notre part, I'incision
linéaire qui marque le début de cette période dans les
Alpes du sud apparait comme une rupture décisive
dans le comportement des hydrosystémes. Elle ne peut
étre que la conséquence, en effet, d’une modification
fondamentale d'un ou plusieurs paramétres qui contrd-
lent I'activité fluviatile : notamment une transformation
radicale du bilan hydrique des cours d'eau et des
conditions de I“ablation sur les versants. Cela conduit 3
envisager la manifestation, pour la premiére fois déter-
minante, de lintervention humaine, inaugurée en
moyenne Durance par les sociétés du Néolithique final
(vers 4500 BP) mais qui ne s'affirmera vraiment qu‘a
partir des Ages des Métaux en zone intra-alpine (vers
3000 BP). Cette hypothése s’accorde bien avec un dia-
chronisme des épisodes d’incision ; le seuil de renver-
sement de la tendance hydrodynamique pouvant étre
franchi plus ou moins tardivement en fonction de I'in-
tensité variable et du caractére que I'on sait trés locali-
sé des impacts anthropiques.

Au cours du Second Postglaciaire, les épisodes détri-
tiques sont déclenchés lors d'accidents météoroio-
giques ou d’épisodes de dégradation climatique (Jorda
et Provansal, 1996 ; Jorda, 1992). Ces épisodes inter-
viennent dans un milieu dont la fragilité initiale, liée au
contexte orographique et lithostructural (ampleur des
affleurements marneux et importance des dénivelées),
est exacerbée par linteryvention anthropique. Dés lors,
deux principaux types de crises détritiques peuvent étre
distingués : celles de I'Age du Fer (VI-lIls. av. }.-C.) et
des XVI-XIX® siecles qui interviennent lors d’une pério-
de d’intense mise en valeur ; celles de I’Antiquité
Tardive (V-X°s. ap. ].-C.) et de la fin du XIVe siacle qui
semblent synchrones, du moins en montagne sud-alpi-
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ne, d’une déprise et d’une désorganisation de |’écono-
mie agro-pastorale (Miramont et al, 1999). Dans
I'espace durancien, ces crises s’expriment différem-
ment. En zone subalpine, la morphologie des bassins
faconnés lors des périodes antérieures constitue un
nouveau type de forgage, responsable de la reprise des
transits longitudinaux et de Femboitement de nappes
alluviales grossiéres et peu épaisses en aval des bassins.
En zone intra-alpine {vallée de ['Ubaye), dans un
contexte morphodynamique intra-montagnard, ces cri-
ses participent & la réactivation des grands cdnes de
déjection torrentiels.

5. Conclusion

Deux points essentiels retiendront notre attention en
conclusion :

- La conjonction complexe des forgages qui com-

-mandent ["évolution du systeme fluvial durancien.

Les rdles respectifs du climat et de I'anthropisation
dans |évolution de la dynamique fluviale ont long-
temps été discutés, Mais il faut souligner le réle fonda-
mental, et souvent négligé, des forcages internes au sys-
teme fluvial, du contexte [itho-structural et en particu-
lier du facteur paléomorphologique qui évolue avec la
dynamique fluviale. La géométrie et le faciés des dépdts
montrent, en effet, que I'activité des cours d’eau est lar-
gement tributaire de I’évolution des caractéristiques
morphologiques du bassin modelées au cours des
périodes antérieures. On a souligné ici les conséquen-
ces déterminantes de la phase d’incision post-atian-
tique. De méme, les épisodes de stockage et de déstoc-
kage sédimentaire dans les bassins doivent étre pris en
compte, les épisodes détritiques se nourrissant en par-
tie des volumes accumulés précédemment. Finalement,
le bilan de I"évolution hydrodynamique des cours d’eau
apparait cumulatif des différentes crises érosives qui
I"ont affecté.

- Larichesse et le potentiel des enregistrements flu-
viatiles sud-alpins en termes d’interprétations paléocli-
matiques.

Sur le long terme (basse fréquence), les grandes ten-
dances de I'évolution morphodynamique sont guidées
par les changements climatiques d'occurrence pluri-
millénaire. Ainsi, les volumes sédimentaires qui consti-
tuent le Remblaiement Postglaciaire Principal plaident
en faveur d’une ambiance climatique assez humide
pendant le Premier Postglaciaire. Au cours du Second
Fostglaciaire, 'interprétation des enregistrements sédi-
mentaires est rendue difficile par I'intervention du fac-
teur anthropique et le changement des conditions géo-
morphologiques. Néanmoins, la plus faible épaisseur
des accumulations dans la zone subalpine et la baisse
du niveau des plans d’eau, dans la région et plus glo-
balement en Méditerranée, s’accordent avec un climat
de nuance plus séche.

A moyenne fréquence (échelle séculaire ou plurisé-
culaire), les rythmes de la morphogenése sont étroite-

ment liés, au cours du Premier Postglaciaire, aux moda-
lités précises des variations de volume et de régime des
précipitations. C’est ainsi que les niveaux d'arbres sub-
fossiles et le caractére saccadé du détritisme témoi-
gnent d'épisodes de recrudescence des précipitations
orageuses. Ceux-ci ont une ampleur régionale et sem-
blent correspondre a des oscillations reconnues a ['é-
chelle européenne. Notons qu'ils sont synchrones de
pics de “C résiduel qui peuvent traduire des périodes
de dégradation climatique (Magny, 1997 ; Miramont,
1998). La multiplication des sites étudiés et des data-
tions radiométriques permettra & I"avenir de préciser la
chronologie de ces épisodes, Il semble que la morpho-
genese du Second Postglaciaire soit également rythmée
par les oscillations du paramétre climatique, facteur
« déclenchant » dans un milieu fragilisé par I'occupa-
tion humaine des pentes. Mais le retard des travaux
archéologiques dans les Alpes du Sud ne permet pas
d’étayer cette hypothése.

Les analyses dendrochronologiques des bois subfos-
siles ouvrent des perspectives sérieuses pour la recons-
titution & haute fréquence du parametre climatique et
des fluctuations de l'activité fluviatile (études des
patrons de croissance, des cicatrices et des déforma-
tions des cernes : Sivan, en cours). D’autre part, le nom-
bre élevé de bois subfossiles, et en particulier de ceux
datés du Tardiglaciaire, offre des potentialités importan-
tes pour I'élaboration de chronologies de référence et la
calibration de la courbe du “C. '

[l faut relever, enfin, les similitudes frappantes qui
existent entre les grandes tendances de {"évolution du
systéme fluvial durancien et celies d"autres cours d’eau
d’Europe occidentale, notamment du Nord de [a France
{Antoine et al., 2000 ; Pastre et al,, 2000). Ces analogies
constituent un point capital car elles ont, sans doute,
des implications paléoclimatiques fondamentales et
elles devront, a ce titre, faire 'objet d’études compara-
tives plus précises.

Notes

1- Le terme de Posiglaciaire est utilisé ici fargo sensu, tel qu'il a &
défini, pour les Alpes frangaises du Sud, par Borel et al, {1983)et
Jorda et Rosique {1994) et Rosique (1996). 1l inclut le .

Tardiglaciaire et 'Holocéne.
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