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‘ Vers une opération pilote d’ingénierie écologique

Elle est tres vulnérable face a des menaces multiples
Elle pourrait jouer un grand réle de service écosystémique
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les ETMM au niveau du systeme racinaire




Objectifs

Fabaceae: double symbiose racinaire (bactéries et champignons)

endomycorhizes

nodules

e Evaluer la diversité des symbiotes naturellement associés aux
racines d’A. tragacantha

* Analyser si ces interactions symbiotiques sont modifiées en

conditions de fort stress métallique et d’exposition aux embruns
(correspondant a sa zone de répartition actuelle)
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2 sites de prélevement de sol

(x5 répétitions)
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Pollutions inorganiques et croissance de I’Astragale

Germination des graines & Culture en Phytotron

5 pots/sol natif
et
3 répétitions/pot

= 150 pots
- Reécolte apres 6 mois de culture
L o Mesures de Colonisation des racines:
L croissance:
* biomasse
& By « longueurs des

ahi: parties aériennes

i mmma _  etracinaires mycorhizes nodules
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Pollutions inorganiques et croissance de I’Astragale

Nombre de % de colonisation e '
nodule/plante endomycorhizienne
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Aucune différence entre types de sols sur :
- le nombre de nodules par plantes
- le % de colonisation fongique
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‘ Observations histologiques de la colonisation fongique

s Dans les deux sols (Escalette et Maronaise)
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Observation microscépiqué (x400) de la colonisation endomycorhizienne a arbuscules
dans le cortex des racines d’A. tragacantha : V, vésicule ; hy, hyphe

+» Dans le sol de 'Escalette

colonisation par des endophytes (x400) « Dark Septate Endophyte » (DSE)
M, microsclérote
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Littoral
méditerranéen

Impact de la pollution sur la biodiversité symbiotique

PD valeurs mesurées.

Démarche expérimentale: | _
. . . ) Concentrations
4 sites de préelevements selon un gradient de pollution : en Pb mesurées

(ANR-CESA-018
Marséco)

Multiplex® Force-A:
évaluation de la
santé des plantes
par suivi in situ de
biomarqueurs de
stress

Prélevements non
destructifs de
guelques fragments
image &, 2013 TerranEIngs racinaires et de sol

Data SIO, NOAA, U.S. Navy. NGA. GEBCO
© 2013 Google
Image © 2013 Aerodata International Surveys
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‘ Démarche expéerimentale

Identification des communautés microbiennes symbiotiques

Seéquencage de « codes-barres » ADN a haut débit :

4 sites de prélevements selon un gradient de pollution

8 plantes saines / 8 br(lées par site

Echantillons racinaires & sols mycosphériques

Diversité bactérienne & fongique (16s/dnak ; ITS/18s)

—> 512 conditions
(x3 =1536 runs PCR)




‘ Démarche expéerimentale

e Caractérisation des communautés microbiennes par pyroséguencage

haut débit (« code barre ») a partir des ADN extraits

e 3 banques MiSeq (paired-end) : 26.10° séquences

Hlumina
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Olivier Bouchez, Céline Jeziorski

Génopole Toulouse/Midi-pyrénées
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‘ Démarche expéerimentale

Analyses bioinformatiques des séquences « codes-barres »

—> Comparer I'abondance et la richesse spécifique des microorganismes
présents dans les sols et racines des Astragales, selon un gradient de
pollution multi-métallique et d’exposition aux embruns.
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i etabarcoding.org

e 3 banques MiSeq (paired-end: 2x250pb) = 26.10° séquences

'l’ ' OBITools
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‘ Reésultats

e Ressemblance entre communautés bactériennes (16S)
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. Résultats

e Influence du stress métallique sur les communautés
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‘ Resultats

e Principales divisions bactériennes représentées (16S)
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‘ Resultats
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‘Conclusion / Perspectives

Les études sur les microorganismes édaphiques du littoral méditerranéen sont
rares et leur diversité largement méconnue.

Biodiversité discrete mais indispensable au fonctionnement des écosystemes.

Ces résultats ouvrent de nouvelles perspectives et pistes de recherche sur le
role des microorganismes associés aux racines, dans la polluotolérance
d’Astragalus tragacantha.

Perspectives:
e Préciser la richesse (infra)-spécifique des communautés a I'aide d’autres
marqueurs complémentaires (dnak, ...)




* Déterminer si les profils observés pour les bactéries sont extrapolables

aux communautes fongiques ; ou si celles-ci répondent differemment
aux facteurs environnementaux

Observations cytologiques: forte colonisation par des especes fongiques
endomycorhiziennes, et des endophytes septés foncés (DSE).
Permet d’attester d'une bonne fonctionnalité de la symbiose in situ.

* Détecter les symbiotes (ou endophytes) potentiellement les plus intéressant
a utiliser dans un objectif de restauration écologiques/ renforcement des
populations d’Astragales/phytostabilisation de la pollution.
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