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Phylogéographie Astragalus sect. Tragacantha
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- Expansion récente de la sect. Tragacantha : structuration/isolement en méditerranée
—> Différenciation des taxons de montagne vs littoral




En France : populations concentrées dans les calanques
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= 4000 individus sur I'archipel de Frioul
- 2600 individus au sud de Marseille

Répartition géographique étroite : bande littorale < 100 m
Populations trés fragmentées
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PNCalanques : multiples causes de vulnérabilité

» Stress environnementaux importants :
vents forts, salinité & xericité, défaut de sol

* Pressions anthropiques élevées :
urbanisation, fréquentation - piétinement, pollutions organiques

» Compétition avec des espéces invasives

0.5+

0.4

0.34

0.2

Dry biomass (g)
o

0.1

a

No neighbours Intrasp. 2 Carpo. 4 Carpo.

Ex: effet compétiteur de Carpobrotus

0.0 N=16 | N=11




 Forte proportion d’individus agés (>42 ans), souvent nécroseés.
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Renforcer les populations d’Astragale dans les calanques ?




Renforcer les populations d’Astragale dans les calanques ?

Premier essai in situ :
—> Suivie de taux de la germination des graine et de la survie des plantules pendant 5 mois
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/" La scarification améliore le taux de germination des graines

Cap Croisette Goudes Saména
Germination 52% 53% 12%
Survival 7% 17% 0%

X Faible taux de survie des plantules in situ = préculture des plantules ex situ ?
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Renforcer les populations d’Astragale dans les calanques ?

Second essai ex sifu puis in situ :
- Suivi de la germination des graines et croissance des plantules en serre

(oct 2014 — avril 2015)

+ effet de la microflore du sol par mélange de terreau et de sol

5 traitements de substrat |

terreau autoclavé (TA) o _
terreau (TE) 3 réplicats par traitement

sol Cap croisette (CC) ~ 360 graines / population

sol Goudes (GO) = 1080 graines
sol Saména (SA)

—> Transplantation in situ et suivie du taux de survie (avril 2015...)

—_

Placette de 4 m?

5 placettes / site

4 plantules / traitement

5 traitements (sols) / placette

- 100 plantules / population




Microflore de I’astragale une aide a la restauration ?

Microflore du sol : isolement des symbiotes racinaires (avril 2015)

3 pots / traitement (substrat et population) / population =
45 plantules

)

€

—> Biomasse foliaire, biomasse racinaire, longueur racineaire, nombre de nodules
- Isolements bactériens a partir des nodules
- Reécolte des spores fongiques dans les sols
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Microflore de I’'astragale une aide a la restauration ?

Quelques effets sur la croissance des plantules

”éootype"

) . o 0o - Nodules plus hombreux :
? A SA Dans le substrat CC

avec les graines de la population GO

nodules total

Masse,,,., (g) = f (nodules total)
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- Plus il y a de nodules et plus Ia
plante produit une biomasse aerienne

Lg max racine (cm)
8
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- Plus il y a de nodules et moins la
plante développe son systeme racinaire
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de a la restauration ?

Microflore de I'astragale une a
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- Plusieurs candidats potentiels a I'inoculation

Constitution de souchiers de bactéries symbiotes
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Taux de survie des transplants / population
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Survie des plantules apres 13 mois : Cap Croisette 67% Goudes 40% et Saména 18%
Effet population/site sur la durée de survie : CC > GO > SA
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l Préculture en serre, et apreés, in situ ?

Physiologie des plantules apres transplantation :
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- Choix des proxys de croissance difficile !!! ‘- I
(folioles, feuilles, hauteur, volume...) . L

N feuilles

- Effectifs différents selon les sites :
_:E
- N feuilles : GO > CC > SA
- H transplant : SA> CC & GO |
- V transplant : SA> CC & GO o o
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3¢me étape: inoculation controlée en serre

8 souches inoculées + T-

2 barquettes / souches

24 graines / barquette

8 graines / populations (CC, GO, SA)

- Proxy biomeétriques
ccee 3 - | Biomasse
J;Q‘?f aérienne

( N nodules
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-> Sensibilité de la population GO a I'inoculation
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Témoin a "i

R. leguminosarum I d
N. galegae m— bed
M. temperatum 2 | cd
M. temperatum 1 o bed
M. muleiense 2 | — bed

M. muleiense 1 gb—— 1

M. alhagi abc
A. fabrum 1 . d

2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5

Axe 1 ACP (39,2 %)

- Amélioration significative de la croissance d’A. tragacantha par plusieurs inocula
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‘ Perspectives de I'opération pilote d’ingénierie écologique

Résultats encourageants pour renforcer les populations d’A. tragacantha :

- Survie des plantules d’A. tragacantha (13 mois) différente selon le site / la population
Cap Croisette (67%), Goudes (40%) et Saména (18%)

- Inoculation de bactéries symbiotiques favorable a la croissance.

Perspectives :
- Effets des facteurs endomycorrhiziens ?
- Effets de inoculation controlées sur la survie et la croissance in situ ?

- Projet LIFE Habitats Calanques avec 12 sites (renforcement et ré-introduction) ???
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