EXOESQUELETOS CIENTIFICA VISIONARIA

Esperanza con inteligencia p. 52 Elizabeth Holmes crece su imperio 7. 26

I e Review
@ Tecnolégico

INVESTIGA INNOVA EMPRENDE . de Monterrey
LANUEVA .,

GENERACIGN

¢C0mo sera su ducniﬂn en el futuro?s.z

No. 01

SEPTIEMBRE/OCTUBRE 2015

N Y IRA A LA UNIVERSIDAD
3 EN 20 ANDS

z
Q

(]

<

P

w

z

w

[C)

<

>

w

2

< RESOLVERA PROBLEMAS
= QUE AUN NO EXISTEN

PODRIA SER INGENIERD
DE ORGANDS

STARTUP

No te dejes
devorar por
una gran
empresa

(r.92)

WWW.TECREVIEW.COM.MX

Ne. 01 / §55.00

SEPTIEMBRE/OCTUBRE 2015

5030217549242

00001

| TEC-001-PORTADA.indd 130 8/12/15 9:20 PM|

Tec Review

7



BIOTECNOLOGIA

U

]
Fascinante i
La Eichhornia

crassipes es una

planta flotadora

con flor entre lila

y azul claro
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LIRID
ACUATICO

MAS
Ut

PLAGA

POR THELMA GOMEZ DURAN
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LA
5URAS

amazonicas evoluciond y ahi permanecio
hasta que alguien, cautivado por su delica-
da flor que flota como barquito de papel,
decidié llevarla consigo para mostrarla a
otros ojos. Ese simple acto, tomarla y sacar-
la de su habitat, cambio su historia.

La planta llegé a otras tierras, a otras
aguas; comenzo a reproducirse sin control
y dejo de ser un fragil barquito. Fue enton-
ces que el lirio acudtico ofrecioé una de sus
tantas ensefianzas: las primeras impresio-
nes casi siempre engafian.

No se sabe con certeza quién la trajo a
México; en algunos articulos cientificos se
sefiala que fue durante el porfiriato cuan-
do un funcionario ordend su introducciéon
al pais. De lo que no hay duda, gracias a
los registros botanicos de finales del siglo
XIX, es que la planta ya flotaba en los ca-
nales de Xochimilco en 1897.

Se ignora como llegé al Lago de Cha-
pala, pero ahi se reprodujo con tal rapidez
que comenzd a dar problemas. En 1906 se
escribio el primer reporte en el que ya se
le considera como plaga. Antes, esa mala
fama ya se la habia ganado en Estados
Unidos. Desde aquel momento comenzo
su historia como una planta “invasora”,
una especie que solo causa desastres. Asi
se le mira en la India, Indonesia, Australia
y varios paises de Africa.
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AYUDA PARA REPRODUCIRSE

La ciencia la bautizé como Eichhornia
crassipes; en México, los campesinos
y pescadores la llaman Huachinango,
Jacinto o Tamborcillo. Crece en aguas
dulces y de ligero movimiento; es ca-
paz de duplicar su poblaciéon en un
lapso de cinco a 15 dias.

El lirio se reproduce con rapidez
porque es parte de su naturaleza, cier-
to. También, porque los humanos le
ayudamos. Investigadores que le han
seguido el rastro han observado que, en
aguas contaminadas, prospera como
hongos en tiempo de lluvia.

No se tiene certeza sobre cudn-
tas hectdreas estan cubiertas por lirio
acuatico en México. Hay sospechas:
casi todos los lagos tienen esta planta,
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PARA ALIMENTAGION

Proximamente, un grupo
cientifico iniciara un
proyecto, financiado

por el Conacyt, en el

que el lirio acuatico

sera el protagonista. EL
equipo formado por los
doctores Ernesto Favela,
(UAM), Ainhoa Arana
(Universidad Politécnica
de Pachuca), Ildefonso
Diaz (Universidad Juarez
Autdnoma de Tabasco),
JesUs Cordova (Universidad
de Guadalajara), Isabelle
Gaime-Perraud (Instituto
de Investigaciones para
el Desarrollo, de Francia),
busca mostrar que es
posible, y rentable, usar
esta planta para producir
pigmentos o suplementos
que ayuden a la nutricion
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Xochimilco
Sus canales se
han reducido a
25 kilometros
debidoa la
accién humana

de acuerdo con informacién de la Co-
misién Nacional para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad (Conabio). Se
cree que podrian ser hasta 70,000 hec-
tareas. Una ensefianza: las plagas se
convierten en tales porque, en muchos
casos, el ser humano es responsable.

GELIMINARLO?

Un lago lleno de lirio es como una ciu-
dad sobrepoblada por humanos: la
vida ahi se vuelve complicada. “Cau-
sa problemas de oxigenacion en el
agua, de exceso de materia orgdnica;
impide el paso de la luz. Afecta la na-
vegacion”, enumera Ernesto Favela, del
departamento de Biotecnologia de la
Universidad Auténoma Metropolitana
(UAM), Iztapalapa.

SEPTIEMBRE / OCTUBRE 2015 I Tecreview 81

8/12/15 5:12 PM



Por eso, el ser humano ha tratado de
terminar con el lirio a como dé lugar, pero
no es facil ni barato. Por ejemplo, limpiar
una hectérea de lirio cuesta unos 70,000
pesos. A veces se usan maquinas tritura-
doras, pero cuando se corta en pedacitos
la planta, ésta pierde su capacidad de
flotacién y se hunde, por lo que la profun-
didad del cuerpo de agua disminuye.

En muchos sitios se usan herbicidas,
como el glifosato. “Eso no soluciona el
problema. Lo aumenta”, dice Marina de la
Vega Salazar, directora de Refugia. Centro
para la Conservacion de la Ecobiodiversi-
dad, AC, y cuenta la historia de la Presa La
Vega, en Jalisco, donde se aplico glifosa-
to: “De ser un sitio con una biodiversidad
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alta de algas nativas —las cuales son ali-
mentos de peces—, pasé a ser un lugar
improductivo y con una alta mortandad
de peces. Un afio después regresamos y
si, no habia lirio, pero tampoco algas ni
aves migratorias”.

En el afdn por terminar con el lirio,
se usan insectos y hongos, pero eso es
riesgoso. “Tiene depredadores natura-
les, pero en su habitat natural, en Brasil.
Hay muchos ejemplos en la historia de
que introducir una especie puede traer
problemas a fauna y flora nativas”, dice
De la Vega. Ademas, aunque se saque
en forma manual, se triture o se usen
herbicidas, el lirio vuelve a crecer. Es el
cuento de nunca acabar.
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Contaminacion
Imagen de un
canal cubierto
de lirioy una
planta que
rebombea agua

La solucion, menciona De la Vega,
estd en atacar la contaminacion de los
cuerpos de agua; eso ayudaria a con-
trolar el crecimiento del lirio. Pero, por
lo pronto, ¢qué hacer con esta planta?
Investigadores y empresarios innovado-
res proponen mirarla como un recurso
renovable y crear con ella biocombus-
tibles, absorbentes de hidrocarburos o
productos que ayuden a la nutricion de
humanos y animales.

POR QUE NO APROVECHARLO

El cientifico francés Christopher Augur
encontrd en México un lugar para vi-
vir, pero en este pais una bala lo maté
durante un asalto en 2009. El sembré
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SEMILLAS, EN PROMEDID,
TIENE GADA UNO DE SUS
FRUTOS 0 CAPSULAS

Fuente: Conabio

la curiosidad y los &nimos en investigadores
mexicanos para hacer del lirio acudtico un
protagonista de sus estudios.

Ernesto Favela ya habia estudiado esta
planta acudtica. Se contagio del entusiasmo
de Augur vy, juntos, iniciaron un proyecto en
el que reunieron a otros investigadores. De-
mostraron que con el lirio es posible fabricar
biocombustibles como bioetanol y biogas.
También desarrollaron una patente para

OPORTUNIDAD
ALAVISTA

José Luis Reyes vive
rodeado de agua,
en un lugar llamado
San Baltazar Tetela,
una especie de
peninsula abrazada
por las aguas de la
Presa Valsequillo,
en Puebla. Durante
mucho tiempo,
considero al lirio
como un problema,
busco una solucion
en internety
encontrd que
“puede ser una
fuente de ingresos
para nuestras
comunidades”.

usarlo en la creacion de prebio-
ticos, moléculas que favorecen
el crecimiento de las bacterias
que ayudan a procesar los nu-
trientes de los alimentos.

A Favela, el lirio acudtico le
ha ensefiado que “esta plan-
ta es vista como un problema,
porque no hemos sido capaces
de generar estrategias para su
aprovechamiento”.

EL PODER DE UNA PLANTA

Si algo caracteriza al lirio es su
habilidad para retener metales
pesados, como el mangane-
so, el aluminio y el cobre, que
no son benéficos para muchos
seres vivos. Su manejo “depen-
de, de manera importante, de
su grado de contaminacién
—explica Favela-. Aquel lirio
contaminado con metales pe-
sados no podemos destinarlo
a nutricién animal o humana,
debe tener otro camino”.

Ese camino lo comenzaron a trazar los her-

manos José Carlos, José Lorenzo y Silvestre
Vargas, quienes en 1999 fundaron Tecnologia
Especializada en el Medio Ambiente (TEMA),
empresa cuya materia prima es el lirio. No son
biotecnologos, pero la curiosidad y su espiritu
innovador los llevo a este vegetal.

Hallaron que su estructura es muy po-
rosa, dice José Carlos Vargas, director de
TEMA, ademas de que tiene una alta capaci-
dad de absorber contaminantes. La empresa
desarrollé una técnica para sacarlo, secarloy
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procesarlo y con ello crear materiales
para limpiar suelos contaminados con
hidrocarburos y aceites.

Hoy su producto se utiliza en el sec-
tor automotriz, petrolero y minero.
Incluso, los hermanos Vargas se han
integrado a equipos de investigaciones
con cientificos mexicanos y han sido
contactados por empresarios africanos
interesados en tener una transferencia
tecnoldgica para aprovechar el lirio
que afecta al rio Nilo.

Cuando realizaba su doctorado en
el Centro de Investigaciéon y Estudios
Avanzados (Cinvestav), César Garcia
Diaz, actual director de la carrera de
Ingenieria en Biotecnologia en el Tec-
nolégico de Monterrey, campus Estado
de México, conocio los productos de la
empresa TEMA y decidio estudiar por
qué el lirio acudtico tenia esa capaci-
dad de absorber contaminantes.

En su busqueda encontré que el lirio
acuatico, incluso después de ser seca-
do y procesado, conserva una textura
que lo hace ser una especie de esponja,
donde se albergan bacterias capaces de
degradar hidrocarburos.

“El lirio absorbe parte del contami-
nante del suelo, lo lleva a donde esta
el microorganismo y éste lo empieza a
degradar... Lo que encontramos es que
los microorganismos no siempre van a
ser los mismos, cambian dependiendo
de cada lote de lirio”, comparte el bio-
tecndlogo mexicano.

Estos hallazgos abren todavia mas
el abanico de usos para el lirio acua-
tico. Por ejemplo, el doctor Garcia
comenta que se puede utilizar como
material para crear biofiltros, don-
de se coloquen microorganismos que
tengan la capacidad de degradar con-
taminantes voldtiles.

En un futuro, el cientifico espera
poder realizar investigaciones en esta
4rea, ya que hay empresa dedicadas
a la fabricacion de solventes que re-
quieren de estos filtros especiales para
evitar la emision de ciertas sustancias
ala atmdosfera.

Al doctor Garcia, el lirio acudtico
le ha ensefiado que la versatilidad de
usos que puede tener una planta de-
pendera de qué tan dispuestos estamos
los humanos en apostarle a la ciencia
para buscar soluciones.

Asi que la historia del lirio acuético
podria cambiar, como cuando alguien,
cautivado por su flor que flota como
barquito de papel, decidié tomarla y
sacarla de su habitat.®
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