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Arenaria provincialis 
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Arenaria provincialis … une plante 
endémique de Provence 
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Arenaria provincialis

 Découverte par Robillard et Castagne

 Décrite en 1815 

 Espèce endémique du sud de la Provence 

 Habitats: « endroits rocailleux »

 Espèce protégée

 Caryophyllacée

 Gouffeia arenarioïdes, Arenaria provincialis,

 Herbe à Gouffé, Sabline de Marseille ... 

 Sabline de Provence

Planche de l’herbier de Castagne,  
MARS herbarium
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Pourquoi ?

Arenaria provincialis … une plante 
endémique de Provence 
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Niche écologique et Biologie 

comparée

« Ecologie d’une espèce endémique méditerranéenne: étude des 
adaptations et des facteurs déterminant sa persistance et sa distribution »
Sami Youssef, 4 octobre 2011. 
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Arenaria provincialis

autres Arenaria

en absence d’Arenaria

Marseille

Organisation de l’échantillonnage 
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Représentation analytique de la niche écologique

Env. variables
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Linaria supina

Rosmarinus officinalis

Thymus vulgaris

Présence dans 85 mailles de 5x 5 km Amplitude géographique

Coronilla juncea

Crucianella latifolia

Quercus coccifera

Laserpitium gallicum

Variance Axes OMI  Amplitude écologique

Arenaria

Sp compagnes A. provincialis

Sp. à large distribution

Analyses pour 211 espèces

A. provincialis = 525 km²
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Pour résumer:

l’analyse de la niche écologique nous montre que la sabline de
Provence est spécialisée mais que ce n’est pas son amplitude
écologique qui limite sa distribution géographique.

 Alors, comment expliquer sa distribution restreinte ?
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Cherchons du coté de 
l’histoire 
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Phylogénie moléculaire 
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Avant le Pléistocène

G IG

Pléistocène

Pelouse « alpine »

Éboulis, lapiaz

Pelouse rocailleuse 
et éboulis fins

Pelouse rocailleuse

Alpes

Causses

Basse 
Provence

Fin du Pléistocène

Haute 
Provence



Cherchons du coté de 
l’évolution
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Arenaria provincialis Arenaria cinerea

Centre microscopie électronique  St Charles
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Capsule fermée, grosse graine

 Résultat d’une adaptation

 Dispersion réduite

Expérience en rhizotron



22

Phylogéographie ou comment 

étudier l’histoire des 

populations 

«Comment préserver l’héritage évolutif singulier des végétaux endémiques 
méditerranéens ?»
Marine Pouget, 22 septembre 2014. 
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Arenaria provincialis … son origine 

Quand et où ?



Etude de la distribution et de la phylogénie 
de lignées maternelles chez A. provincialis

=

Phylogéographie 

 Hérédité maternelle : génomes transmis par le gamète femelle,

 Les gènes à hérédité maternelles dérivent les uns des autres pour former des 
lignées maternelles.

 Les mutations s’accumulent et la diversité augmente si les populations sont 
stables.
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Phylogéographie = analyse rétrospective de la diversité 
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Les données du problème:

L’histoire à découvrir :
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Distribution et migration des séquencesPhylogénie des séquences



31

Histoire migratoire des lignées maternelles chez Homo sapiens sapiens
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Distribution  lignées maternelles chez A. provincialis

4 locus chloroplastiques = 28 haplotypes
Divergence ca 3 Ma
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Modélisation des 

aires ancestrales des 

lignées maternelles

2,8 Ma 
(1,9-3,9)

A
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4 cpDNA locus
28 haplotypes

Divergence ca 3 Ma

Migrations passées
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Plio/Pléistocène
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C
D
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Pléistocène
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Pléistocène récent
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Résumé des migrations passées
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Centre d’origine et de diversité
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Abondante

Centre d’origine et de diversité
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Abondante

Centre d’origine et de diversité

Rare
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Abondante

Centre d’origine et de diversité

Rare
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Marine PougetSami Youssef
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 A B C D E 

N 11 24 12 16 10 

Frag tot 133 212 215 186 160 

Private 1 9 13 2 4 

% poly 50,2 81,67 80,48 72,11 61,35 

Shan 0,20±0,02 0,28±0,01 0,33±0,02 0,26±0,01 0,25±0,02 

Diff 0,697±0,1 0,703±0,1 0,644±0,08 0,716±0,09 0,701±0,1 

 1 

Summary statistics of AFLP data for the geographical groups of A. provincialis. 

Diversité du 

génome 

nucléaire


